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RESUMEN

Se presenta un estudio sobre preconcepciones en Optica destinado a comprobar su persistencia en el
tiempo, a pesar de la continua instrucciéon académica que los alumnos van recibiendo. El trabajo se ha
llevado a cabo con un total de 4000 alumnos de todos los niveles del Sistema Educativo, tanto del actual
Sistema de Enseflanza como del Sistema de Ensefianza tradicional, asi como con alumnos de la

Universidad de Extremadura de 1% curso de las siguientes profesiones: Medicina, Ciencias Quimicas,
Ingenieros Técnicos en Topografia, Ingenieros Técnicos en Informatica, Ingenieros Técnicos en
Telematica y postgraduados en Ciencias (CAP).
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ABSTRACTS

We present here a study on misconceptions in Optics, with the object to check their persistence over time
in spite of the continued academic instruction of students. This work has been carried out with 4000
students of all levels of the Spanish Educational system, as well as with those of a spanish university
(University of Extremadura) of the following degrees: Medicine, Chemical Sciences, Technical Engineers
in Topography, Technical Engineers in Computer science, Technical Engineers in Telematic and



postgraduates in Sciences.
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INTRODUCCION
La construccion de teorias sobre algunos fenémenos fisicos responde a necesidades funcionales de

organizacion de nuestro mundo que estan presentes desde los primeros afios de vida. Estan constituidas
fundamentalmente por explicaciones causales, implicitas y muy simplificadas, que sustentan

conocimientos procedimentales (Karmiloff-Smith, 1992), utiles para la vida cotidiana (Claxton, 1987).

La razon por la cual en las teorias espontaneas se da preferencia por lo causal es de indole psicolégica.
Por una parte es necesario, bajo un punto de vista existencial, predecir acontecimientos; la supervivencia
depende de ello. Por otra, existe la necesidad de controlar, en lo posible, esos acontecimientos; y para
mejor ejercer tal control es necesario poder explicar, es decir, conocer las causas de esos acontecimientos
y asi tener la posibilidad de influir en ellos segin nuestra conveniencia. Lo causal encierra, por tanto, dos

aspectos: la prediccion y el control.

Sin embargo, la busqueda y el hallazgo de esa explicacion causal que nos ayude a predecir y a controlar
un determinado fendmeno no tiene por qué corresponder con la verdadera explicacion cientifica de dicho

fenémeno.

Se han utilizado diferentes nombres para expresar estas “ideas”, que se consideran mas razonables y utiles
que las que dicta el saber cientifico. En lo sucesivo, se utilizara el término “ideas previas” lo que el
alumno sabe antes del aprendizaje en la escuela, y el de “preconcepcion” cuando se quiera resaltar su no

coincidencia con las ideas cientificamente aceptadas.

En Didactica de las Ciencias Experimentales se resalta la importancia de la informaciéon sobre el nivel de
ideas previas que poseen los alumnos, y sus preconcepciones sobre determinados conceptos y fendmenos,
antes de iniciar un nuevo proceso de ensefianza y aprendizaje, si se pretende que éste sea verdaderamente

eficaz.

La orientacion Constructivista, que es la teoria mas difundida en la ensefianza de las ciencias, se basa en



el descubrimiento que los alumnos poseen de ideas bastantes persistentes sobre los fenémenos cientificos
que, siendo fruto de sus intuiciones personales y de la vida social cotidiana, resultan muy dificiles de

modificar mediante la instruccién (Driver y col., 1985).

La idea constructivista, que podria resumirse brevemente con la frase “vemos las cosas no como son, sino
COmMo SOmos Nosotros”, supone que siempre que intentamos entender o dar significado a algo lo hacemos

a partir de una idea o un conocimiento previo que tenemos.

La investigacién sobre la construccion de preconcepciones en el aprendizaje de la Ciencia ha suscitado un
intrincado debate que todavia continda vigente (Driver y col., 1978; Montanero y col., 1995; Marin,

2001)

Si bien mas de la mitad de los articulos publicados de investigacion en didactica de las ciencias estan
dedicados al estudio de las dificultades de los estudiantes sobre conceptos cientificos, y de éstos mas del
60% corresponden a conceptos fisicos (Furi6, 1996) cabe resaltar que solo el 6% corresponden a Optica,

frente al 29% dedicado a los conceptos relacionados con Mecanica, por ejemplo.

Dentro de la poca bibliografia existente, se puede destacar los que tratan preconcepciones referidas a la
emision y propagacion de la luz (Krapas, 1985; Watts, 1985), al color (Anderson y col., 1983; Feher y
col.,, 1992), a espejos y leyes de la reflexion (Goldberg y col., 1983) y a la vision (Guesne, 1984; Feher y
col., 1988; Rice y col., 1987; Galili y col., 2000). Sin embargo, la mayoria de estas publicaciones hacen
referencia a trabajos llevados a cabo con alumnos de edades que corresponden a Ensefianzas Medias,

siendo escasas las realizadas con estudiantes universitarios (Salinas y col., 1999 a b, Galili y col., 1993).

El objetivo de este trabajo es hacer un andlisis de la persistencia de preconcepciones en Optica a lo largo
de la formacién académica de los alumnos, incluyendo en este estudio desde alumnos de primaria hasta

postuniversitarios en ciencias; comparando ademas, los resultados del Sistema de Ensefianza Tradicional
con los obtenidos con los alumnos del actual Sistema de Ensefianza (“Nuevo Sistema Educativo™), en el
que se propugna partir de las ideas previas de los alumnos y buscar un aprendizaje significativo, para asi

mejorar el rendimiento de los estudiantes.



En la tabla 1 se muestra una breve descripcion de los Sistemas de Ensefianza, mencionados

anteriormente:
Tablal
Sistema Educativo tradicional Nuevo Sistema Educativo
Niveles edad Niveles edad
. Preescolar -6 afios [ Educacién Infantil 3-6 afios
. E.G.B. (Educacién [ E. P. (Educacion 6-12 afios
General Basica) Primaria)
6-14 afios
o B.U.P. (Bachillerato [ E.S.O. (Educacion .
Unificado Polivalente) Secundaria Obligatoria) 12-16-afios
14-17 afos
. C.0.U. (Curso de fo Bachillerato 16-18 afios
Orientacion Universitaria)
17-18 anos
. Universidad
18-.... 18-.....
[ Universidad
. C. A. P. (Curso de Aptitud
Pedagogica)
Postuniver. Postuniver.
[ C.A. P. (Curso de
Aptitud Pedagdgica)
DISENO EXPERIMENTAL

Teniendo en cuenta la objetividad del método, la fiabilidad de los resultados y el nimero de alumnos que

podrian ser encuestados, se eligié una prueba de naturaleza tedrica objetiva y escrita.



Antes de llevar a cabo el desarrollo experimental ha sido necesario elaborar varios tests de Optica, para
explorar las preconcepciones en esta rama de la Fisica obteniéndose una validacion de los mismos
sometiéndolos a la consideracion de profesores de Fisica de diferentes niveles educativos y pasandolos a

distintos grupos de alumnos que no seran objeto de la investigacion.

En primer lugar se elaboré un test formado por 40 items, de cinco respuestas cada uno, con el que se tratd
de averiguar los conocimientos procedentes de la instruccion anterior (ideas previas), que los alumnos
tienen en temas relacionados con la Optica. Se decidi6 que los items tuvieran cardcter sumativo, es decir,
los estudiantes de un nivel responderian las preguntas especificas correspondientes a su curso, mas las
especificas de los cursos inferiores. Para adaptarnos al nivel madurativo del primer nivel, y considerando
el reducido nimero de conceptos que se manejan en él, optamos por no recargar la prueba y presentar 10
items a los alumnos de 11 y 14 afios, 20 items a los de 16 y 17 afios, 30 a los alumnos de 18 afios y 40

items a los de 1° de Universidad y CAP.

Posteriormente se elaboré otro test de 15 items de cuatro respuestas posibles cuyo objetivo era averiguar
hasta qué punto los alumnos tienen preconcepciones sobre la vision, el color, la emision y propagacion
rectilinea de la luz, espejos y leyes de la reflexion. Este test se realiz6 a un colectivo de 100 alumnos y se
observo el de que cada item podia ser contestado con varias opciones erréneas diferentes, el que solo
estuviera permitido seleccionar una opcion podia enmascarar alguna preconcepcion, por lo que se decidio
obtener a partir de este test otro de “cierto-falso” de 60 items que se pasé a 500 alumnos de todos los

niveles del sistema educativo, asi como a profesores en activo.

Teniendo en cuenta el alto porcentaje de alumnos que presentaban desconocimiento y preconcepciones
sobre el color elaboramos un test de 10 items en torno a dicho concepto que se ha pasado a alumnos
universitarios y profesores en activo y que ha puesto de manifiesto el altisimo porcentaje de ellos con

preconcepciones erroneas respecto al color (Suero y col. 1999).

Partiendo de estos resultados se elaboro un test (que se recoge en el anexo) de 5 items, todos originales,
que reflejan las respuestas mayoritariamente elegidas por los alumnos sobre estos temas. Dicha prueba

fue disefiada con preguntas de opcion multiple: Unas frases iniciales que plantean el problema que se trata



en cada una de ellas, seguidas de las opciones multiples, 4 en cada caso, para seleccionar. Ademas, los
estudiantes disponian de una linea en blanco para escribir libremente cualquier respuesta abierta que

reflejara mejor su opinion.

Los resultados de este test, que se ha pasado a un total de 4000 alumnos pertenecientes a todos los niveles
de los dos sistemas educativos, que coexisten actualmente en Espafia, alumnos universitarios y

postgraduados, se presentan a continuacion.

La distribucion de los alumnos por sistema educativo y niveles aparece en la tabla 2.

Tabla 2: Distribucion del total de alumnos por sistema educativo y nivel

Sistema Tradicional Nuevo Sistema

de Ensefianza de Ensefianza
5°EGB 235 alumnos EP 382 alumnos
8°EGB 315 alumnos 2°ESO 305 alumnos
2°BUP 389 alumnos 3°ESO 292 alumnos
3° BUP 402 alumnos 4° ESO 318 alumnos
cou 321 alumnos 1° BACH. 233 alumnos
1° UNIV. 315 alumnos 2° BACH 215 alumnos
CAP 77 alumnos 1° UNIV. 210 alumnos
Total 2054 alumnos Total 1955 alumnos

RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS MISMOS

En este trabajo, como lo que se pretende es conocer la evolucién de las preconcepciones a lo largo de la



instruccion, se presenta, en las tablas 3 y 4, los resultados en porcentajes de alumnos que eligen cada una

de las respuestas de los items que forman el test, indicando en negrilla la opcion correcta, en cada caso.

El analisis de las respuestas elegidas por los alumnos para cada uno de los items arroja los siguientes

resultados:

El objetivo del item 1 es averiguar hasta qué punto los alumnos persisten en confundir "fuente de luz con
luz" y "limitar la existencia de la luz a sus efectos visibles". El colectivo que elige la respuesta acertada en
mayor proporcion es el de los alumnos de 17 afios (81,3 %), en el Sistema de Ensefianza tradicional y los

de 1° de Universidad (78,6 %), en el nuevo Sistema de Ensefianza.

El distractor elegido con mas frecuencia, a todos los niveles, corresponde a la opcién b. Los alumnos
parecen asociar la luz con la llama: la brasa, no emite luz. La interpretacion de los estudiantes parece

responder a una limitacion de la existencia de la luz a sus efectos visibles.

Tabla 3: Resultados de los alumnos del Sistema Educativo Tradicional

ITEM °EGB ([8°EGB | 2°BUP | 3°BUP | COU [1°UNIV. | C.A.P.

11afios) |14 afios) (16 afios) [(17 afios) [(18afios)

1 26.1 9.1 3.3 0.0 0.0 0.0 0,0
a)| 304 45.4 40 12.5 30.0 20.1 9,7
b) | 13.0 0.0 0.0 6.2 0.0 0.0 2,4

0| 304 40.9 53.3 81.3 65.0 73,0 75,6

d) 0.0 4.5 3.3 0.0 5.0 3.4 12,2

2 73.9 40.9 13.3 25.0 37.5 18.6 4,9

a) | 13.0 4.5 0.0 0.0 0.0 0.5 0,0
b) 4.3 22.7 36.7 50.0 20.0 32.3 73,2
) 4.3 4.5 6.7 0.0 10.0 24.5 7,3

d) 4.3 27.3 43.3 18.7 30.0 20.1 14,6




3 39.1 31.8 30.0 37.5 50.0 50.5 75,6
a)| 215 27.3 10.0 6.2 10.0 18.1 9,7

b) | 26.1 22.7 46.7 43.7 32.5 15.7 4,9

o| 13.0 9.1 0.0 0.0 2.5 2.4 2,4
d) 0.0 9.1 10.0 6.2 2.5 6.9 7,3
e)

4 34.8 4.5 16.7 31.2 25.0 17.6 2,4

a)| 17.4 31.8 23.3 18.7 25.0 29.4 68,3
b) 8.7 4.5 6.7 6.2 15.0 2.9 2,4
o | 304 40.9 23.3 18.7 22.5 32.8 17,1

d) 8.7 18.2 30 18.7 12.5 12.2 9,7

5 21.7 36.4 23.3 18.7 20.0 12.2 0,0
a) 8.7 13.6 6.7 6.2 0.0 3.4 4,9

b) [ 56.5 36.4 20.0 43.7 47.5 38.7 46,3

) 4.3 0.0 20.0 6.2 12.5 29.9 31,7
d) 8.7 13.6 26.7 18.7 17.5 12.7 12,2
e)

Los comentarios mas frecuentes de los alumnos fueron:

“ Si la habitacion estd oscura nunca hay luz”;“ La llama es la que hace la luz”;

“ Con brasa sélo se genera calor”.

El objetivo de los items 2 y 5 es detectar si los alumnos tienen preconcepciones sobre el color.

En el item 2 los alumnos que en mayor proporcién eligen la respuesta correcta son los postgraduados



(73,2 %) en el Sistema de Ensefianza Tradicional y los de 1° de Universidad (67,8 %) en el nuevo Sistema
de Ensefianza. Para los restantes grupos, dicha alternativa resulta ser poco atractiva (excepto los alumnos
de 3° de BUP con un 50%), prefiriendo la opcién a en la que se considera que "el color es una propiedad
de las cosas", como su masa o su densidad. En cuanto al nuevo Sistema de Ensefianza, aunque las
respuestas erréneas mas frecuentes corresponden a la opcién a y a la opcién e, el andlisis de los

comentarios nos llevan a las mismas conclusiones.

Tabla 4: Resultados de los alumnos del Nuevo Sistema Educativo

ITE E.P 2°ESO [3°ESO |4°ESO (1° BACH [2° BACH |1° UNIV

M
(11afios) | (14 (15 (16  |(17 afios) [(18 afios)
. afnos) afos) anos)
1 13.0 0.0 3.6 0.0 3.2 0.0 0.0
a)
60.9 44.0 17.8 26.9 16.1 18.5 14.3
b
)| 4.3 4.0 0.0 0.0 3.2 0.0 0.0
c| 21.7 48.0 75.0 73.1 67.7 77.8 78.6
)
0.0 4.0 0-0 0.0 9.7 3.7 7.1
d
)
e
)
2 47.8 28 28.6 34.6 29.0 3.7 14.3
a)
0.0 0.0 7.1 0.0 3.2 0.0 0.0
b
)| 39.1 28.0 32.1 7.7 22.6 18.5 67.8
c|l 43 4.0 10.7 11.5 29.0 14.8 10.7
)
8.7 40.0 10.7 38.5 16.1 28.0 7.1
d
)
e
)
3 21.7 20.0 42.8 15.4 6.4 37.5
a) 25.0
13.0 4.0 32.1 11.5 9.7 25.0
b 10.7

) 3.5




52.2 48.0 17.8 65.4 22.6
C 8.7 12.0 0.0 0.0 0.0
)
4.3 16.0 7.1 3.8 3.2
d
)
e
)
4 17.4 12.0 25.0 7.7 22.6 14.8 25.0
a)
30.4 32.0 17.8 19.2 38.7 37.0 28.6
b
) | 13.0 12.0 7.1 154 3.2 7.4 0.0
c| 39.1 28.0 35.7 50.0 22.6 22.2 28.6
)
0.0 16.0 14.3 7.7 12.9 11.1 10.7
d
)
e
)
5 30.4 28.0 32.1 3.8 6.4 11.1 14.3
a)
21.7 4.0 7.1 0.0 6.4 3.7 0.0
b
) | 34.8 48.0 32.1 57.7 71.0 40.7 46.4
(d 4.3 8.0 17.8 26.9 12.9 33.3 25.0
)
8.7 12.0 7.1 11,5 3.2 11.1 14.3
d
)
e
)

Entre los comentarios de los alumnos destacamos:

“Porque su piel al ser tan blanca absorbe el color amarillo”; “Es cuestion de raza, por el clima y

la situacion geogrdfica”; “Al poseer ese color, emite el mismo”

En el item 5 los alumnos que eligen la respuesta acertada en mayor proporcion son los de 5° de EGB
(56,5%) en el Sistema de Ensefianza tradicional y los de 1° de Bachillerato (71,0%) en el nuevo Sistema

de Ensefianza. Las respuestas mas frecuentes, en todos los niveles, estan centradas en la eleccién de las



opciones a y d. Los estudiantes que eligen la opcion a interpretan que "la luz es algo estatico™ que llena el

espacio, como puede ser el aire.

Entre los comentarios de los alumnos destacamos:

“De la luz que emita la bombilla”; “Depende de la cantidad que absorba”.

En estos dos items se pone de manifiesto, a juzgar por las opciones mayoritarias elegidas, que los

alumnos, incluidos los postgraduados, tienen fuertemente arraigadas las preconcepciones sobre el color

El objetivo de los items 3 y 4 es analizar la existencia de preconcepciones acerca de la formacion de

imagenes en espejos.

En cuanto al item 3, en el Sistema de Enseflanza tradicional, con mucha diferencia, c es el distractor mas
elegido, excepto en el caso de alumnos del CAP, que aunque los aciertos fueron numerosos (75,6%), de
los comentarios se obtiene que no entienden bien el fenémeno de la reflexion. En cuanto al nuevo Sistema
de Ensefianza, aunque ocurre lo mismo, es el grupo de 3° ESO el que obtiene mejores resultados con un
42,8% de aciertos. Puede ser que la palabra "simétrica", que aparece en la opcién c haya confundido a los

alumnos.

Entre los comentarios de los alumnos destacamos:

“Te ves al revés”; “Se refleja tu imagen”; “Existe la imagen”.

En el item 4 los alumnos que en mayor proporcién eligen la respuesta correcta son los postgraduados
(68,3%)en el Sistema de Ensefianza tradicional y los de 1° de Bachillerato, con sé6lo un 38% de aciertos,
en el Sistema de Ensefianza actual. En todos los niveles, del Sistema de Ensefanza actual el distractor
mas elegido es la opcion d: “Es necesario que se absorba la luz para ver las imagenes”. En cuanto al
Sistema de Ensefianza tradicional las respuestas erroneas, en su mayoria, se dividen entre la opcion a (un

espejo refleja la luz pero absorbe las imagenes) y la d.

Entre los comentarios de los alumnos destacamos:



“Te ves en el espejo y no ves luz, entonces es que la absorbe”; “Porque refleja la luz y las

imdgenes”

En general estos resultados ponen de manifiesto que la superacion de las preconcepciones erroneas en los
estudiantes no siempre es paralela a la instruccion recibida y permanecen después de la instruccion, lo que
nos lleva a considerar que es muy dificil erradicar errores que se han propagado durante muchos afios

(Alonso, 2001).

En el Sistema de Ensefianza tradicional: En el item 1 el mejor resultado es para los alumnos de 3° de BUP
siendo la mejora que se aprecia, tras la instruccion, poco significativa pasando de un 65,0% en COU a un
75,6% en postgraduados En el item 2 los alumnos de 8° y 2° de BUP obtienen mejores resultados que los
alumnos de COU y que los de 1° de Universidad. En el item 3 los alumnos de 5° EGB superan a los de 8°
de EGB, a los de 2° y a los de 3° de BUP. En el item 4 los alumnos de 8° EGB aciertan mas que los de 2°y
3° de BUP, COU y 1° de Universidad. En el item 5 los de 5° de EGB superan a todos los demas niveles.
En este caso el progreso que se aprecia tras la instruccién tampoco es muy significativo, pasando de un

43,7% en 3° de BUP a un 46,3% en postgraduados.

ftem 1 En el caso del Sistema de Ensefianza actual: En el item
100 1 obtienen mejores resultados los alumno de 3° de ESO
&0
BD que los de 4° y estos mejor que los de 1° de
40
a0 Bachillerato. En el item 2 son los de E.P. los que eligen
I:I T T T T T T 1
11 afinz 14 afins 16 afins 17 afins 18 afios 1° Univ - |en mayor proporcion la respuesta correcta
Tradicionsl —8— Mueva (exceptuando los de 1° de Universidad). En el item 3
AAAAAGAE

los de E.P, aciertan mas que los de 1° de Bachillerato.
En el item 4 los de E.P. y 2° de ESO mejor que los de 1° de Universidad. En el item 5 los de 2° y 4° de

ESO aciertan mas que los de 1° de Universidad.

Comparando los datos de ambos sistemas educativos correspondientes a los items 1y 4, a modo
de ejemplo (graficas 1 y 2), se puede ver como la evolucién de las preconcepciones a lo largo de la

instruccion tienen un comportamiento similar, si bien cabe destacar el comportamiento irregular de la



ttem 4 evolucion de las mismas corroborando la dificultad del

=0 analisis estadistico.

40

I

20 CONCLUSIONES
10

04 . . . . . .

11 afios 14 afios 16 afios 17 afios 18 afios 1°Univ - |Aynque se podria argiiir que los instrumentos de

Tradicional —8— Nuevo

evaluacion tienen problemas de validez y fiabilidad,

CoooLoo0 resultan abrumadores los resultados obtenidos:

Con la instruccion tradicional en Optica los estudiantes no alcanzan una correcta comprension sobre los
temas tratados. Después de la instruccion, la mayoria de los estudiantes fracasan ante situaciones

sencillas, que solo requieren de la aplicacion comprensiva de conceptos y leyes basicas.

Aunque la filosofia de la reforma educativa legislada en la LOGSE, como hemos indicado anteriormente,
basada en la “Teoria Constructivista del Aprendizaje”, propugna partir de las ideas previas de los alumnos
y buscar un aprendizaje significativo, para asi mejorar el rendimiento de los estudiantes, los resultados
muestran que los profesores no se cuestionan sobre las ideas previas de los alumnos acerca de los

fenomenos 6pticos.

Se pone de manifiesto las preconcepciones que, sobre temas relacionados con la Optica, tienen los
alumnos y que éstas persisten después de la instruccion, tanto con alumnos del Sistema de Ensefianza

Tradicional como con alumnos que estan realizando estudios recogidos en la LOGSE

Ante estos resultados se plantea la necesidad de profundizar y ampliar estos estudios y, por otra parte, la
de elaborar materiales que permitan superar los problemas aqui detectados, utilizarlos con los alumnos y

contrastar los resultados con los aqui obtenidos.
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Entre las opciones que se dan como posibles respuestas a cada pregunta, sefiala la que te parezca que
mejor responde a ella. Ten en cuenta que s6lo una opcion puede ser correcta y que si ninguna de las que
se ofrecen te parece valida, siempre tienes la posibilidad de elegir la opcion e) y exponer tu respuesta.

1.- En una habitacion oscura se ve una pequeiia llama. Pasado un tiempo se ve solo una brasa.
¢Cuando hay emision de luz?:



a) No hay emisién de luz puesto que la habitacién esta oscura.
b)  Sélo mientras que hay llama.
c)  Solo mientras que hay brasa.

d) Mientras que hay o bien llama o bien brasa.

Justifica brevemente tu respuesta.
2.- La piel de los chinos se ve amarilla porque
a) Posee y emite color amarillo
b) Llena el espacio que lo separa del observador de color amarillo
c) Refleja el color amarillo.
d)  Absorbe el color amarillo.
e)
Justifica brevemente tu respuesta
3.- Cuando ves tu imagen en un espejo:
a) Hay rayos de luz que viajan de ti al espejo y rebotan en él.

b)  Hay rayos de luz que viajan de ti al espejo y se cortan dentro, a la misma distancia de la
superficie a la que te encuentras tu.

c) Laluz que llena el espacio que lo separa del espejo penetra en el espejo de manera simétrica.

d) Laimagen que ves en el espejo existe detras de él.

e)

Justifica brevemente tu respuesta

4.- Un espejo:
a) Refleja la luz, y absorbe las imagenes.

d b)  Refleja la luz simplemente.

c) Absorbe la luz y las imagenes.

d) Refleja las imagenes, pero absorbe

e)

Justifica brevemente tu respuesta

5.- El color con que se ve la pared de una habitacion iluminada con una bombilla depende:



a) Delaluz que llene el espacio entre l§—

b)  De laluz que emita la pared.

c) Delaluz que refleje la pared (que re

d) De laluz que absorba la pared.

Justifica brevemente tu respuesta
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